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Abstract 



A flame-resistant material comprising: - an elastomer in the form of a solid or liquid matrix wliicli comprises a single 
elastomer or a mixture of elastomers, preferably in the thermal decomposition of nontoxic elastomers selected from 
saturated or unsaturated hydroxides, preferably without a benzene ring, such as natural, polyisoprene, polybutadlene, 
isobutylene or butyl-ethylene-propylene elastomers, - inorganic fillers selected from the metals of main group I, II and III 
of the Periodic Table, In the form of oxides, hydroxides, carbonates, sulphates, borates, hydrates or silicates, or from 
mixtures thereof, - optionally vermiculite and, if necessary, vulcanising agents, sovents and additives for adjusting the 
viscosity and consistency; Process for the production thereof, and the use thereof, in particular for flame-resistant 
partition walls, for example in building, mining, in petrochemistry, in shipbuilding and in the production of land vehicles 
and aircraft 
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® Feuerfestes Material, Verfahren zu seiner Herstellung und seine Verwendung. 



@ Flammenhemmendes Material aus: 

- Elastomer in Form einer festen Oder flussigen Matrix, die aus einem einzigen oder aus einer Mischung von 
Elastomeren besteht, vorzugsweise bei der thermischen Zersetzung von unglftigen Elastomeren. die unter 
den gesattigten oder ungesattigten Hydroxyden ausgewahit sind, vorzugsweise ohne Benzolring, wie 
1" Natur-, Polyisopren-, Polybutadien-. Isobutylen- oder Butyl- Ethylen - Propylen - Elastomere, 

^ - anorganischem Fullmittel, ausgewahit unter den Metallen der L, II. und III. Hauptgruppe des Periodensy- 
^ stems, in Form von Oxyden. Hydroxyden. Karbonaten. Sulfaten, Boraten. Hydraten oder Silikaten oder aus 

(O deren Mischungen, 

^ - und gegebenenfalls aus Vermikulit und wenn notig aus Vulkanisierungsmittein, Losungsmittein und 
O) Zusatzen zum Einstellen der Viskositat und Konsistenz; 

00 Verfahren zu seiner Herstellung und seine Verwendung, vor aliem fQr fiammenhemmende ScheidewSnde. z.B. 

im Bauwesen. Bergwesen, in der Petrochemie. im Schiffbau und bei der Herstellung von Land- und Luftfahrzeu- 
O gen. 

Ql 
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Die vorliegende Erflndung betrlfft ein neues, flammenhemmendes Material, ein Verfahren zu seiner 
Herstellung und seine Verwendung, z.B. im Bauwesen. Bergwesen, Schiffbau und in der Fahrzeugindustrie. 
In diesen Bereichen mussen gemaB den gesetzlichen Vorschriften und Standards flammenhemmende 
Materialien/Scheidewande eingebaut werden, die im Falie des Brandes denselben begrenzen und dessen 
5 Verbreitung verhlndern. 

Es bestand Bedarf an einem neuen flammenhemmenden IVlaterial, dessen Handhabung einfacti ist, das 
man einfach einbauen, anpassen und verformen kann, das bei einer normalen Anwendung und im Falle des 
Brandes ungiftig. antikorrosiv, feuchtigkeitsunempfindlicli bzw. wasserunloslich und dauerhaft widerstandsfa- 
hig und flammenhemmend ist. 
10 Trotz zahlreichen bestehenden Losungen sind diese oft zu kompliziert und anspruchsvol), oft sogar 
ungeeignet. 

Die Eigenscliaften fOr flammenhemmende ScheidewSnde werden dutch zahlreiche Internationale und 
nationale Standards vorgeschrieben. 

Es sollen nur die gangigsten Standards angegeben werden: DIN 4102. ISO 1182, JUS U.J5.715. Die 
15 QualitSt der flammenhemmenden bzw. brandfesten ScheidewMnde wird nach deren Flammfestigkeit bei 
einer bestimmten, 1000*C ubersteigenden Temperatur beurteilt Dabei wird die Flammenhemmung solcher 
Scheidewande in Minuten ausgedrUckt und deren Warmeisolationsfestigkeit, d.h. die Verhinderung der 
Obertragung der Warmeenergie der Rammen auf eine geschutzte Unterlage, die oft eine tragende 
Unterlage ist. wird beurteilt. 

20 Im allgemeinen bestehen flammenhemmende Systeme aus einem Natur-Mineral-Vermikulit, das ein 
chemisch hydratisiertes Aluminium-. Eiseh- und Magnesiumsilikat ist und aus bestimmten Bindemitteln. 
Bekannt sind z.B. folgende: 

- anorganische Thermoisolationsplatten aus Mineralwolle und Bindemitteln, wie Phenoplasten, z.B.: 
TERVOL, Hersteller TERMIKA (registriertes Warenzeichen), Skofja Loka; 

25 • anorganische Vermikulit-Zement-Kalk Kalkm5rtel'Mfschungen, die mit Wasser bis zur gewQnschten 
Viskositat gemischt und auf verschiedene Arten aufgetragen werden, abhangig von der Viskositat der 
Mischungen und der verwendeten Auftrageanlagen; 

Z.B.: Verpas (registriertes Warenzeichen). Hersteller STANDARD OPERATIVA, Ljubljana; 

- unbrennbare feste Platten aus Vermikulit und entsprechenden Bindemitteln; die Platten werden nach 
30 der Technologie des Holzbearbeltungsverfahrens bearbeitet. 

Z.B.: BREST NEGOR (registriertes Warenzeichen), Hersteller BREST. Cerknica; 

- porose anorganische feste Platten oder Blocke auf der Basis der Hydrothermalbearbeitung von 
Silizium- und Caloiumoxyd, die ats lelchte Sllikatziegel bearbeitet werden; 

2.B.: APLAM (registriertes Warenzeichen), Hersteller SALONIT ANHOVO, Anhovo; 
35 - flussige und Pastenmaterialien auf der Basis anorganischer Fullmittel und Wasserdisperslons-Binde- 
mittel. die auf verschiedene Arten gemischt werden, abhSngig von deren ViskositSt und der verwen- 
deten Auftrageanlagen; 

Z.B.: PLAMMAL (registriertes Warenzeichen), Hersteller ADING, Skopje; 

- flussige Materialien auf der Basis anorganischer FUllmittel und organischer Bindemittel, die. wie 
40 Farben und Beschichtungen appllziert werden; 

Z.B.: PIROSTOP (registriertes Warenzeichen), Hersteller CHROMOS-KATRAN KUTRILIN, Zagreb. 
Fur die moisten der erwahnten Materialien ist es charakteristisch, daB sie im Falle einer Warmebeauf- 
schlagung anschwellen und dadurch eine Schutzbarriere bilden. die einen direkten Ubertrag der Wamne- 
energie der Flammen auf die Unterlage verhindert. In den kritischen Augenblicken ist jedoch ihre Flammen- 
45 hemmung bzw. ihr Feuerschutz fraglich, da es wegen der verschiedenen Temperaur-Ausdehnungskoeffi- 
zienten der Materialien zur Abl5sung der Schutz-Scheidewand von der Tragscheidewand und dadurch zur 
Vemichtung der Schutzfunktion der flammenhemmenden Scheidewand kommt. 

Aus einer kritischen Analyse der flammenhemmenden Materialien geht ohne Zweifel hervor. daB neue, 
technisch und funktionell bessere und erfolgreichere Losungen erfcrderlich sind. 
50 Es wurde nun gefunden, daB die oben angefuhrten technischen Probleme durch neue, erfindungsgema- 
Be flammenhemmende Materialien gelost werden; das Material besteht aus einer Elastomer-Matrix, die 
anorganische Fullmittel mit zweifacher Funktion enthalt: 

- die Elastomer-Matrix unbrennbar zu machen, 

- dem Material im Laufe der thermischen Zersetzung der Elastomer- Matrix einen Obergang in eine 
55 hochtemperaturbestandige, d.h. "keramlsche Struktur". zu erm5glichen. 

Das erfindungsgemaBe flammenhemmende Material besteht aus: 

- 100 Masseteilen des Elastomeren in Form einer fasten oder flussigen Matrix, die aus einem einzigen 
Oder aus einer Mischung von Elastomeren besteht, vorzugsweise bei einer thermischen Zersetzung 
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von ungiftigen. unter den gesattlgten und ungesattigten Hydroxyden ausgewahlten Elastomeren, 
vorzugsweise ohne Benzolringe, wie Natur- (NR). Polyisopren- (IR), Polybutadien- (BR), Isobutylen- 
oder Butyl- (IIR), Ethylen-Propylen- (EPDM oder EPM) Elastomere; 

- 100 bis 1000 Masseteilen anorganisches Fullmittel, ausgewahit unter 30 bis 300 Masseteiien der 
5 Metatle der I. Hauptgruppe des Periodensystems. 0 bis 100 Masseteiien der Metalle der II. Haupt- 

gruppe des Periodensystems und 50 bis 500 Masseteiien der Metalle der 111. Hauptgruppe des 
Periodensystems, in Form der Oxyde, Hydroxyde, Karbonate, Sulfate, Borate, Hydrate oder Silikate 
Oder in Form von deren Mischungen; 

- und gegebenenfalls aus Vermikulit mit der Kornigkeit von 0,01 bis zu 10 mm im Verhaltnis 100 
10 Massetelle (Elastomer + anorganische Fullmittel) : 5-500 Masseteile des Vermikulits und, falls 

erforderiich. aus Vulkanislerungsmitteln, Ldsungsmittein und Zusatzen zum Einstellen der Viskosit^t 
und Konsistenz. 

Die Bezeichnungen NR, IB, BR, IIR, EPDM und EPM sind internationale Standard- Kurzzeichen fOr die 
Materialien, die durch diese Kurzzeichen genau definiert sind und dem Standard ISO 1629 der Nomenklatur 
75 fUr den Kautschuk entsprechen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft weitertiin ein Verfahren zur Herstellung eines neuen flammenhemmen- 
den Materials, das folgenderweise erfolgt: 

In 100 Masseteile des Elastomers in Form einer festen oder ftussigen Matrix, aus einem Elastomer oder aus 
der Mischung von Elastomeren gebildet, vorzugsweise bei der thermischen Zersetzung von ungiftigen. 
20 unter den gesattlgten oder ungesattigten Hydroxyden ausgewMhIten Elastomeren, vorzugsweise ohne 
Benzolringe. wie die Natur- (NR), Polyisopren- (IR), Polybutadien (BR)-. Isobutylen- oder Butyl- (IIR), 
Ethylen - 

- Propylen (EPDM oder EPM)-Elastomere, werden 100 bis 1000 Masseteile der anorganischen Fullmit- 
tel, ausgewahit unter 30 bis 300 Masseteiien der Metalle der 1. Hauptgruppe des Periodensystems, 0 

25 bis 100 Masseteiien der Metalle der IL Hauptgruppe des Periodensystems und 50 bis 500 Massetei- 

ien der Metalle der III. Hauptgruppe des Periodensystems, in Form von Oxyden, Hydroxyden, 
Karbonaten, Sulfaten, Boraten, Hydraten oder Silikaten, oder deren Mischungen, mit der Mischtechnik 
der Gummiindustrie eingeknetet, 

- und gegebenenfalls das Vermikulit mit der Kornigkeit von 0,01 bis zu 10 mm im Verhaltnis 100 
30 Masseteile (Elastomer + anorganische Fullmittel) : 5-500 Masseteile Vermikulit und, falls erforderiich, 

gibt man die Vulkanisierungsmittel, L5sungsmlttel und ZusStze zum Einstellen der ViskositSt und 
Konsistenz dazu. 

Im Verglelch mit den schon bestehenden Materialien und Systemen hat das erfindungsgemafie Material 
folgende Vorteile: 
35 - es kann einfach verformt und angepaBt werden; 

- es kann leicht befestigt und auf die Unterlage aufgetragen werden; 

- bei einer normaien Anwendung bzw. im Falle des Brandos ist es nicht giftig bzw. es losen sich keine 
Giftprodukte auf; 

- es ist feuchtigkeitsdicht und lost sich im Wasser nicht auf; 

40 - bei der gleichen Flammenhemmung, mit Ausnahme von PIROSTOP, die maximal 30 Minuten 
wirkungsvoll Ist, sind wesentlich klelnere StSrken erforderiich (Tabelle 1) und daher platzsparend. 
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TABELLE 1 



Vergleich zwischen der Flammenhemmung des erfindungsgemaBen Materials und auf dem Markt 




befindlichen Erzeugnissen. 




Flarnmenhemmung (Mln.) 


Nam6 des Matorials Oder des 


erforderliche Starke ^mm^ 




Systems 






PIROSTOP 


1 


30 


VERPAS 


10 




PLAMAL-30 


50 






20 


60 


BREST NEGOR 






APLAM 


45 




TERVOL - PVT 


75 




ELASTOMER-MATERIAL 


6 


erfindungsgemaG (Beispiei 1) 



20 Die vorliegende Erfindung wird durch folgende Ausfuhrungsbeisplele eriautert. 
BEISPIEL 1 . 

100 Masseteile Naturkautschuk (NR) werden 300 Masseteilen einer Aikali-Alumosilikat-Mischung zuge- 
25 geben, die mit der Doppelwaize in eine Elastomermasse gemischt und diese zu einer Platte mit der StSrke 
von 6 mm verformt wird. Die flammenhemmende Elastomerplatte wird mit einem Zweikomponenten- 
Elastomer-Polycfiloropen-Klebemittel auf eine gereinigte Eisenplatte geklebt; vorher wurden beide OberfiS- 
Chen mit dem Klebemittel bestrichen und die angetrockneten Oberflachen zusammengegeben. Die Seite, 
auf der sich die flammenhemmende Elastomer-Platte befindet, wird den Flammen eines Gasbrenmehr als 
30 eine Hgtfte der Elastomer-Mischung unverandert geblieben, und die Temperatur der Metallunterlage hat 
300 *C nicht Oberschritten. 

BEISPIEL 2 

35 Auf die flammenhemmende Elastomerplatte gemMfi Beispiei 1 wird eine Polyethylen-Folie mit der Dicke 
von 1 mm aufgebracht, indem die Oberflache der Elastomer-Platte vorher mit heifier Luft erwarmt und 
danach die thermoplastische Polyethylen-Folle auf die Elastomer-Platte aufgebugelt wird. Das Laminat 
wurde dann den Rammen eines Gasbrenners ausgesetzt. Nach zwei Minuten 1st die PE-Folie verbrannt und 
die Elastomer-Platte hat die Rolle der Flammenhemmung wie im Beispiei 1 ubemommen. 

40 

BEISPIEL 3 

Ein flammenhemmender Kitt wird hergestellt. Indem auf 100 Masseteile des flussigen Elastomeren 200 
Masseteile der Mischung aus Alkall-Alumosilikat-Fullmittel und des gemahlenen Vermikulits in der GroBe 
45 von 0,1 bis zu 2 mm zugegeben werden. Mit dem auf diese Weise hergesteliten Kitt wird eine Fuge gefullt, 
die dann den Gasflammen ausgesetzt wird. Der Kitt hat auch nach einer haibstundigen WSrmebelastung die 
Gasdichtigkeit behalten. 

BEISPIEL 4 

50 

Bin flammenhemmender Elastomeruberzug wird hergestellt. indem die Elastomer-Mischung gemSfl 
Beispiei 1 mit Benzin verdunnt wird und der so entstandenen Mischung der gemahlene Vermikulit in der 
GroBe von 0,1 bis zu 1,0 mm zugegeben wird. Dadurch wird eine Uberzugsmasse mit einer entsprechen- 
den Konsistenz erhalten, die dann mit einem Spachte! auf einen Stahlstab mit dem Durchmesser von 14 
55 mm und der Lange von 400 mm aufgetragen wird. Nach einer eintagigen Abtrocknung wird die Flammen- 
hemmung so OberprOft, daB der Stab mit Hilfe eines Hebels mit einer Kraft von 100 N/mm^ Im Abstand von 
400 mm vom Einspannpunkt belastet und der mit dem erfindungsgemaBen Uberzug geschutzte Stab mit 
der Flamme im Abstand von 200 mm vom Einspannpunkt erwarmt wird. Der ungeschutzte Stab hat sich 
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nach 2,5 Minuten gekrUmmt, der mit dem ElastomerUberzug geschUtzte Stab hat jedoch auch nach einer 
halbstundigen Feuerbelastung seine elastischen Eigenschaften behalten. 

Patentanspriiche 

1. Flammenhemmendes Material, gekennzeichnet durch foigende Zusammensetzung: 

- 100 Masseteile Eiastomer in Form einer flUssigen Oder festen Matrix, die aus einem einzigen Oder 
aus einer Mischung von Elastomeren besteht, die vorzugswelse bei bzw. nach der thermischen 
Zersetzung ungiftig sind, unter den gesMttigten oder ungesattigten Hydroxyden ausgewahlt, 
vorzugsweise ohne Benzolringe, wie die Natur-, Polyisopren- Polybutadien-, Isobutylen- oder 
Butyl- Ethyien - Propylen- Elastomer; 

- 100 bis 1000 Masseteile anorganische FUllmittel, unter 30 bis 300 Masseteilen der Metalle der 1. 
Hauptgruppe des Periodensystems ausgewahit, 0 bis 100 Masseteilen der Metalle der II. 
Hauptgruppe des Periodensystems und 50 bis 500 Masseteilen der Metalle der 111. Hauptgruppe 
des Periodensystems in Form der Qxyde. Hydroxyde. Karbonate. Sulfate, Borate, Hydrate oder 
Silikate oder deren Mischungen; 

- und gegebenenfalls Vermikulit mit der Kornigkeit von 0.01 bis zu 10 mm, im Verhaltnis 100 
Masseteile (Elastomer + anorganische FOllmittel): 5 - 500 Masseteile des Vermikulits und, falls 
erforderlich, Vulkanisierungsmittel, L5sungsmittel und Zusatze zum Einstellen der Viskositat und 
Konsistenz. 

2. Verfahren zur Herstellung des flammenhemmenden Materials, gekennzeichnet durch: 

- in 100 Masseteile des Elastomers in Form einer festen oder flussigen Matrix, aus einem 
Elastomer oder aus deren Mischung zusammengesetzt, vorzugsweise bei einer thermischen 
Zersetzung von ungiftigen, unter den gesSttigten und ungesSttigten Hydroxyden ausgewShlten 
Elastomeren, vorzugsweise ohne Benzolringe. wie Natur-, Polyisopren-, Polybutadlen-. Isobutylen- 
oder Butyl- Ethyien - Propylen - Elastomere, 

werden gemMB der Mischtechnik der Gummlindustrle 100 bis 1000 Masseteile von anorganischen 
FOllmltteln eingeknetet. ausgewghlt unter 30 bis 300 Masseteilen der Metalle der I. Hauptgruppe 
des Periodensystems, 0 bis 100 Masseteilen der Metalle der II. Hauptgruppe des Periodensy- 
stems und 50 bis 500 Masseteilen der Metalle der III. Hauptgruppe des Periodensystems 
ausgewahit, in Form der Oxyde. Hydroxyde, Karbonate, Sulfate, Borate, Hydrate oder Silikate 
Oder deren Mischungen und 

- gegebenenfalls Vermikulit mit der Kornigkeit von 0,01 bis zu 10 mm, im Verhaltnis 100 
Masseteile (Elastomer + anorganische Fullung) : 5 - 500 Masseteile Vermikulit und, falls 
erforderlich, werden die Vulkanisierungsmittel, Losungsmittel und Zusatze zum Einstellen der 
ViskositSt und Konsistenz zugegeben. 

3. Venrt^endung des Materials nach Anspruch 1 fur flammenhemmende Scheidewande, vor allem im 
Bauwesen, Bergwesen, Petrochemie, im Schiffbau und bei der Herstellung von Land- und Luftfahrzeu- 
gen. 
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